《大学物理下》重要知识点归纳
第一部分

（2018.12）
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一、简谐运动的运动方程：
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振幅A:                   取决于初始条件
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：反映振动快慢，系统属性。                    
初相位
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:  取决于初始条件
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简谐运动物体的合外力：           （k: 比例系数）
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简谐运动物体的位移：
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简谐运动物体的速度：
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简谐运动物体的加速度：
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三、旋转矢量法（旋转矢量端点在x轴上投影作简谐振动）
矢量转至一、二象限，速度为负

矢量转至三、四象限，速度为正
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四、振动动能：
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振动势能：
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简谐振动总能量守恒：
五、平面简谐波波函数的几种标准形式：
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 EMBED Equation.3  [image: image4.wmf]]
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：坐标原点处质点的初相位        x前正负号反映波的传播方向
六、波的能量不守恒！

任意时刻媒质中某质元的 动能 ＝ 势能 ！
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a,c,e,g点:  能量最大！
b,d,f 点:   能量最小！
七、波的相干条件：1. 频率相同； 2. 振动方向相同；3.相位差恒定。
八、驻波：是两列波干涉的结果

波腹点：振幅最大的点      波节点：振幅最小的点

相邻波腹(或波节)点的距离：
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 相邻波腹与波节的距离：λ
九、光程：
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      n:折射率        r：光的几何路程

光程是一种折算，把光在介质中走的路程折算成相同时间光在真空中走的路程即光程，所以，与光程或光程差联系在一起的波长永远是真空中的波长
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十、光的干涉：

光程差：
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干涉相消，暗纹

干涉相长，明纹
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十一、杨氏双缝干涉
相邻两条明纹(或暗纹)的间距：
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d´: 缝与接收屏的距离    d: 双缝间距    
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：光源波长    
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：介质的折射率
十二、薄膜干涉中反射光2、3的光程差：
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 d: 膜的厚度
等号右侧第二项
[image: image14.wmf]*

)

2

(

l

由半波损失引起，
当
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在三种介质中最大或最小时，
有这一项，否则没有这一项。

特例：光线垂直照射:
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十三、劈尖干涉：
相邻两明纹或暗纹的厚度差： 
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         n: 劈尖的折射率  
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：真空中波长
相邻两明纹或暗纹的面间距：
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       θ：劈尖角，通常很小
十四、单缝衍射(半波带理论)：
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  （k=1,2,3,...）   b:狭缝宽度   
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：衍射角
中央明带角宽度：
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中央明带线宽度：
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十五、圆孔衍射   

最小分辨角：
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    D:圆孔直径       （
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时，能分辨）      
光学仪器分辨本领：
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十六、衍射光栅

光栅方程：
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：衍射角缺级：
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中央明带内条纹数：
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    （多数情况下）
如：
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±

级缺级，N=2(3-1)+1=5(条)    中央明带内条纹：
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  屏幕上能观察到的最高级次：
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十七、狭义相对论 
洛伦兹时空坐标变换：
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   c:真空中光速  v: 
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洛伦兹速度变换：
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时间膨胀： 
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长度收缩： 
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十八、相对论质量：
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相对论动量：
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相对论动能：
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:物体的静质量，是常量
质能关系：
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相对论动量和能量的关系：  
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十九、光电效应(一个电子一次性吸收一个光子的能量hν)
爱因斯坦方程：
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 （W: 逸出功，与金属种类有关）
截止频率：
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           反向遏制电压： 
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二十、康普顿效应(电子与光子发生完全弹性碰撞)

波长增量：  
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二十一、波粒二象性    
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以上两式适用于光子和实物粒子(电子、质子、中子等)
二十二、一维无限深势阱
能量：
[image: image55.wmf]2

2

2

8

ma

h

n

E

n

=

        (主量子数:n=1,2,3,...) 
波函数：
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     ( 主量子数:n=1,2,3,...     a:势阱宽度  )
概率密度：
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粒子在哪些地方出现的概率最大？→
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粒子在哪些地方出现的概率最小？→
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[image: image62.wmf]
第二部分
一、两个同方向同频率简谐振动的合成（画图，旋转矢量法！）
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分振动方程： 
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合振动方程：
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其中：
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二、多普勒效应公式：
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：观察者接收频率    
[image: image66.wmf]v

：波源发出频率      
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：观察者速率        
[image: image68.wmf]s

v

：波源速率      u: 波速

观察者面向波源运动时，
[image: image69.wmf]0
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前取“+”；
[image: image70.wmf]反之取“​-”
波源面向观察者运动时，
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前取“​-”； 反之取“+”

三、迈克耳孙干涉仪：  
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:动镜移动的距离   
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: 圆心处k的改变值，即圆心处冒出或缩进圆的个数
四、牛顿环：

明环半径：
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  （k=1,2,3,...）    R: 球面镜曲率半径  

暗环半径：
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五、马吕斯定律：     
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六、布儒斯特定律：  
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七、黑体辐射

1.斯特藩-玻耳兹曼定律：
[image: image79.wmf]4

)

(

T

T

M

s

=

(黑体的辐出度M与热力学温度T4成正比)

2.维恩位移定律：
[image: image80.wmf]b
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(峰值波长
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与热力学温度T的乘积为常量)

（σ、b为常量）
八、不确定关系(粒子的坐标和动量不可能同时准确测定)
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应用上式计算时通常取“=”号估算数量级。
九、书上需要理解记忆的内容
1.平面电磁波
四个特性(P80-82)：
(1)电磁波是横波 (
[image: image84.wmf]S
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(2)E和H同相位  （只考虑大小，不考虑方向时）
(3) E和H的数值成比例： 
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(4)真空中电磁波的传播速度等于真空中的光速。

电磁波的波速：
[image: image86.wmf]me
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坡印廷矢量：
[image: image87.wmf]H
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     （定义公式）
坡印廷矢量是电磁波的能流密度矢量，即单位时间垂直穿过单位面积的电磁波能量。
2.反射光与折射光的偏振性(实验规律)
当光以一般角度i入射至两种介质分界面时，反射光是部分偏振光(垂直分量占优势)，折射光是部分偏振光(平行分量占优势)；而当光以布儒斯特角
[image: image88.wmf]0
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入射时，反射光为线偏振光(只有垂直分量)，折射光仍是部分偏振光(平行分量占优势)。
自然光是非偏振光。大自然中的散射光一般是部分偏振光。
3.狭义相对论的两条基本原理(或基本假设)(P285-286蓝色字)

4.德布罗意波(或物质波)的本质是概率波!空间某处德布罗意波的强度与粒子在该处附近出现的概率成正比。
5.玻尔氢原子理论的三条基本假设(P348)
氢原子能量：
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 （n=1,2,3，...）   基态：n=1, 
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[image: image91.wmf]时
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, 称为激发态。其中，n=2时称为第一激发态。

原子在能级间跃迁时发光： 
[image: image92.wmf]m
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      ν：发出光的频率
6.量子力学中波函数的标准条件：单值、有限、连续，并且可归一化。
7.电子在原子中的分布满足两个原理(P379-382)
（1）泡利不相容原理

（2）能量最小原理
8. 光学谐振腔的作用和激光的四个特性（P386-391）

激光的四个特性：方向性好、单色性好、能量集中、相干性好。
9.半导体的种类：本征半导体、杂质半导体   （P391-397）
其中，杂质半导体的种类：电子型（n型）、空穴型（p型）
� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED WPS.Doc.6 \* MERGEFORMAT ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





i





i





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���








[image: image113.wmf]1

n

[image: image114.wmf]2

n

[image: image115.wmf]3

n

[image: image116.wmf])

(

cos

2

 

 

2

2

j

w

+

=

t

A

x

[image: image117.wmf])

(

cos

 

 

j

w

+

=

t

A

[image: image118.wmf]2

1

x

x

x

+

=

[image: image119.wmf])

(

cos

2

1

2

2

1

2

2

2

1

j

j

-

+

+

=

A

A

A

A

A

[image: image120.wmf]2

2

1

1

2

2

1

1

cos

cos

sin

sin

j

j

j

j

j

A

A

A

A

tg

+

+

=

[image: image121.wmf])

(

1

 

 

1

1

j

w

+

=

t

A

x

cos

[image: image122.wmf]1

[image: image123.wmf]2

[image: image124.wmf]3

[image: image125.wmf]g

[image: image126.wmf]d

[image: image127.wmf]g

[image: image128.wmf])

(

cos

j

w

+

=

t

A

x

[image: image129.wmf]2

0

2

0

)

(

w

v

x

A

+

=

[image: image130.wmf]T

p

w

2

=

[image: image131.wmf]m

k

=

2

w

[image: image132.wmf])

(

cos

j

w

+

=

t

A

x

[image: image133.wmf])

(

sin

 

 

j

w

w

+

-

=

=

t

A

dt

dx

v

[image: image134.wmf])

(

cos

 

2

2

2

j

w

w

+

-

=

=

t

A

dt

x

d

a

[image: image135.wmf]kx

F

-

=

[image: image136.wmf] 

x

 

o

 

A

v

 

x

 

w

 

[image: image137.wmf]2

2

1

kx

E

p

=

[image: image138.wmf])

(

cos

2

1

 

 

2

2

 

j

w

+

=

t

A

k

[image: image139.wmf]p

k

E

E

E

+

=

[image: image140.wmf]2

 

2

1

A

k

=

[image: image141.wmf])

(

sin

2

1

2

1

 

 

2

2

2

j

w

+

=

=

t

kA

mv

E

k

[image: image142.png]


[image: image143.wmf])

(

cos

2

 

 

2

2

j

w

+

=

t

A

x

[image: image144.wmf]2

1

x

x

x

+

=

[image: image145.wmf])

(

cos

 

 

j

w

+

=

t

A

[image: image146.wmf])

(

cos

2

1

2

2

1

2

2

2

1

j

j

-

+

+

=

A

A

A

A

A

_1417950046.unknown

_1544630380.unknown

_1576044293.unknown

_1576044702.unknown

_1606330855.unknown

_1606330856.unknown

_1576045116.unknown

_1606330440.unknown

_1606329996.doc
[image: image1.wmf]A


v




� EMBED Equation.3  ���



x















o







x











_1008418873.unknown




_1576044886.unknown

_1576044635.unknown

_1576044668.unknown

_1576044378.unknown

_1576043588.unknown

_1576043805.unknown

_1576043877.unknown

_1576044189.unknown

_1576043711.unknown

_1544630830.unknown

_1544631001.unknown

_1544631276.unknown

_1544631288.unknown

_1544631143.unknown

_1544630882.unknown

_1544630526.unknown

_1544630666.unknown

_1544630510.unknown

_1417961100.unknown

_1417963303.unknown

_1418027073.unknown

_1418089329.unknown

_1480449157.unknown

_1480449782.unknown

_1480449207.unknown

_1418089466.unknown

_1418088817.unknown

_1418026814.unknown

_1418027053.unknown

_1418025429.unknown

_1418026787.unknown

_1418025056.unknown

_1417961333.unknown

_1417961806.unknown

_1417961904.unknown

_1417961564.unknown

_1417961251.unknown

_1417950662.unknown

_1417951220.unknown

_1417961021.unknown

_1417951087.unknown

_1417950214.unknown

_1417950371.unknown

_1417950058.unknown

_1400926561.unknown

_1417936490.unknown

_1417940918.unknown

_1417949562.unknown

_1417949685.unknown

_1417948621.unknown

_1417949455.unknown

_1417948576.unknown

_1417937646.unknown

_1417940639.unknown

_1417940758.unknown

_1417939749.unknown

_1417940498.unknown

_1417940354.unknown

_1417938832.unknown

_1417937606.unknown

_1417937608.unknown

_1417937294.unknown

_1417937599.unknown

_1400928162.unknown

_1401086127.unknown

_1417936196.unknown

_1400928315.unknown

_1400928420.unknown

_1400928561.unknown

_1400928389.unknown

_1400928265.unknown

_1400928096.unknown

_1400928116.unknown

_1400927679.unknown

_1231832946.unknown

_1400482275.unknown

_1400483139.unknown

_1400484111.unknown

_1400925903.unknown

_1400926064.unknown

_1400926440.unknown

_1400926035.unknown

_1400925428.unknown

_1400925889.unknown

_1400483328.unknown

_1400483424.unknown

_1400483399.unknown

_1400483307.unknown

_1400482348.unknown

_1400482922.unknown

_1400482319.unknown

_1231835914.unknown

_1231835979.unknown

_1400482033.unknown

_1400482136.unknown

_1400482012.unknown

_1231835962.unknown

_1231835498.unknown

_1231835883.unknown

_1231835409.unknown

_1231834912.unknown

_1231803613.unknown

_1231832004.unknown

_1231832930.unknown

_1231804435.unknown

_1231804906.unknown

_1231803627.unknown

_1231802696.unknown

_1231802710.unknown

_1231802127.unknown

