
大学物理活页答案（振动和波部分） 

第一节 简谐振动 

1. D     2.D      3.B        4.B        5.B       6.A 

7. x = 0.02 cos (
5π

2
+

π

2
)       8.  2:1        9.   0.05m     -37° 

10.  π   or     3π    11. 0 

12. 

解： 周期               3/2/2  πT  s，                        

     振幅                 A = 0.1 m，                               

     初相                 𝜑 = 2𝜋/3，                                 

                   vmax = 𝐴𝜔 = 0.3𝜋 m/s ，              

                   amax = 𝐴𝜔2 = 0.1 × 9𝜋2 = 0.9𝜋2m/s2.          

 

13. 

提示：旋转矢量法 

（1）x = 0.1cos (πt −
𝜋

2
) 

（2）x = 0.1cos (πt +
𝜋

3
) 

（3）x = 0.1cos (πt + π) 

 

14. （1）x = 0.08cos (
π

2
t +

𝜋

3
) 

t=1  x=-0.069m     F=-kx=−
𝑚

𝜔2 𝑥 = 2.7 × 10−4 

（2）
𝜋

3
=

𝜋

2
𝑡    t=0.67s 

 

 

 

 

第二节 振动能量和振动的合成 

1. D     2.D     3.D      4.B        5.B 

6. 
)(2

1

21

21

kkm

kk




π
   提示：弹簧串联公式等效于电阻并联 

7. 0.02m       8. π  0   提示：两个旋转矢量反向 

9. 402hz 

10. A=0.1m       位相等于 113°    提示：两个旋转矢量垂直。 

11. m𝑣0 = (𝑚 + 𝑀)𝑣′     
1

2
𝑘𝐴2 =

1(𝑚+𝑀)𝑣′2

2
     A=0.025m 

ω = √
𝑘

𝑚+𝑀
= 40   x=0.025cos (40t − π/2) 

12. x=0.02cos (4t + π/3) 
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振动综合练习 

1、D；2、D 

3、
24

7
𝑠;  −

2

3
𝜋 

4、
1

8
𝑇  𝑜𝑟  

3

8
𝑇  

5、
π

2
     ∵ 𝑡𝑎𝑛𝜑 = +∞; ∴ 取 φ =

π

2
 . or  

𝑥1 =
𝐴

2
cos (𝜔𝑡 −

𝜋

2
) =

𝐴

2
cos(𝜔𝑡) ;  

 𝑥2 = 𝐴𝑐𝑜𝑠 (𝜔𝑡 +
𝜋

2
) = −𝐴𝑐𝑜𝑠(𝜔𝑡) 

𝑥 = 𝑥1 + 𝑥2 = −
𝐴

2
cos(𝜔𝑡) =

𝐴

2
cos (𝜔𝑡 +

𝜋

2
) . 

6、解：（1）∵ F = ma ∴ a|t=0 =
5

2
𝑚/𝑠2    ∴ F = 5N。 

      （2）amax = 5𝑚/𝑠2      Fmax = 10N 

    ∴ t =
π

3
 𝑠, 𝑥 =  −0.2𝑚  

7、解：（1）E =
1

2
𝑘𝐴2, 𝐹𝑚 = 𝑘𝑥 = 0.8𝑁, ∴ k = 2 

          E =
1

2
× 2 × 0.42 = 0.16 J 

（2）t = 0时，x|t=0 = 𝐴𝑐𝑜𝑠𝜑0 = 0.2, ∴ cosφ0 =
1

2
,  

𝜑0 =
𝜋

3
 

振动方程：𝑥 = 0.4cos (𝜔𝑡 +
𝜋

3
)   𝑣𝑚𝑎𝑥 = 𝐴𝜔 = 0.8𝜋, ∴ 𝜔 = 2𝜋 

∴ 𝑥 = 0.4cos (2𝜋𝑡 +
𝜋

3
) 


