
概率论

概率论与数理统计
主讲：李新秀

Tel: 18652915227

1、作业：每周交1-2次

2、答疑时间：

周二 12:30-13:30

答疑地点：教2-326（1）QQ/学习通
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概率论

严格管理学习过程的每一个环节

1、课堂出勤

2、作业

3、答疑群 (学习通App中自带班级群)

4、每单元结束后进行单元测试—作业的补充

5、期末测试

作业要求：不要翻看课本做作业
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概率论

课程性质：学科基础课

三大学科基础课：

高等数学、线性代数、概率论与数理统计

课程在专业学习中的地位作用、研究生

入学考试 必考科目

考核性质和方式 ：考试课 闭卷

期末考试 考教分离
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概率论

课程的任务

• 概率论与数理统计是描述“随机现象”并
研究其数量规律的一门学科。通过本课程
的教学，使学生掌握概率的定义和计算，
能用随机变量概率分布及数字特征研究
“随机现象”的规律，了解数理统计的基
本理论与思想，并掌握常用的点估计和假
设检验等基本统计推断方法。该课程的系
统学习，可以培养学生提高认识问题、研
究问题与处理相关实际问题的能力。
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概率论

《概率统计与随机过程》孔告化、何铭等编

1.《概率论与数理统计》,陈希孺等 编,科学出版社

参考书：

2.《概率论与数理统计》盛骤等 编高等教育出版社

教材：
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概率论

教学内容及课时安排 ：

第一章－第五章 概率论（32学时）

第六章－第八章 数理统计（16学时）
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概率论

课时安排

• 第一章 随机事件及其概率 8学时

• 第二章 随机变量及其分布 6学时

• 第三章 多维随机变量及其分布 8学时

• 第四章 随机变量的数字特征 6学时

• 第五章 大数定律与中心极限定理 4学时

• 第六章 样本及其抽样分布 4学时

• 第七章 参数估计 6学时

• 第八章 假设检验 6学时
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概率论
课程特点：概念比较多，许多定义都是以计
算公式的形式给出，课时少,课堂练习少。

各章知识点之间相对比较独立，后面的章节
会用到前面的知识

• 基本要求

1、基本概念熟练掌握

2、基本公式熟练灵活应用

3、基本性质、重要定理熟练掌握并会灵活应用

计算主要是以高等数学中的微积分为工具
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概率论
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概率论

• 一、什么是概率统计，明确课程的研究对象

和研究任务

• 二、怎样学习《概率论与数理统计》课程

• 三、怎样才算是课程成功的学习
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概率论

A. 太阳从东方升起；

B. 同性电荷必相互排斥；

C. 上抛物体一定下落；

D. 新生婴儿的体重.

E. 明天天气状况

F.买了彩票会中奖

考察下面的现象:
确定性现象

不确定性现象

自然界与社会生活中的两类现象
确定性现象

不确定性现象

一、什么是概率统计
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概率论

特点 1   当人们在一定的条件下对不确定性现象加以

观察或进行试验时，观察或试验的结果是多个可能结
果中的某一个.   而且在每次试验或观察前都无法确知
其结果.

现在我们来考察一下不确定性现象的特点

又如:一门火炮在一定条件下向同一目标进行射击,
各次的弹着点不尽相同,在一次射击之前无法预测
弹着点的确切位置. 
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概率论

有些不确定性现象虽然存在不确定性，但如果进行多

次重复观察或试验，还是有某些规律的。

 老年人的余寿一般来说比年轻人短

 6月1日有很大可能南京比北京气温高

 抛一枚均匀硬币出现正面的可能性为1/2
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概率论

特点 2 不确定性现象在大量重复观察或试验下，它
的结果却呈现出固有规律性.

统计规律性

在个别试验中其结果呈现出不确定性,在大量重复
观察或试验中其结果却具有统计规律性的现象,称为随
机现象.
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概率论

概率论与数理统计的研究对象

随机现象

研究任务

研究随机现象的统计规律性

 《概率论与数理统计》是各类学科中唯一一门专门研

究随机现象的规律性的学科。

 随机现象的广泛性决定了这一学科的重要性。
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概率论

概率论、数理统计的区别与联系

主要介绍描述随机现象的统计规律所用的数学工

具，如概率、随机变量、概率分布、数字特征、

特征函数等

确切来说，概率论与数理统计是两个学科。

概率论是数学的一个分支，研究如何定量描述

随机现象及其规律；
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概率论

数理统计则以数据为唯一研究对象，包括数据

的收集、整理、分析和建模，从而给出相关数

据现象的某些规律并进行预测或决策。该课程

主要研究分析数据的方法手段，如参数估计、

假设检验、回归分析等

大数据时代的来临，更为统计的发展带来了极

大的机遇和挑战。
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概率论

二、怎样学习《概率论与数理统计》课程

 学思想 概率统计特殊的研究对象包含了许多独

特的思维方式和思想方法，特别是如何看待和处理

随机规律性，是其它学科中没有的。例如，以比较

各种事件出现的可能性的大小进行决策的思想。

-----极大似然原理、实际推断原理

 学方法 定量描述随机现象及其规律的方法，收

集、整理、分析数据，从而建立统计模型的方法。
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概率论

三、怎样才算是课程成功的学习

检验《概率论与数理统计》这门课程学好与否，除了

掌握教材内容，会做作业，考试成绩优良外，下面两

条可以作为自测的标准。

 是否对“随机”有足够的认识

 是否对“数据”有兴趣、有感觉
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概率论

 对“随机”有足够认识，即能随时随地用“随机”

的观点去观察、看待、处理周围的事物。如探索物

理、化学或生物学中随机现象的规律性。

 对“数据”有兴趣、有感觉，即善于发现、善于利

用、善于处理周围的数据。如：从网购数据、超市

零售数据、银行客户资料发现有价值的关联。
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概率论

从观察试验开始

研究随机现象,首先要对研究对象进行

观察试验. 

第一节 随机事件

一、随机试验
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概率论

几个具体试验

:

的情况.

和反面观察正面将一枚硬币抛掷三次, THE2 出现
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概率论

: 观察正面将一枚硬币抛掷三次, HE7 出现的次数.

在一批灯泡中任意抽取一支,测试它的寿命.
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概率论

上述试验具有下列共同的特点:

(1)可重复性：试验可以在相同的条件下重复进行;

(2) 可预知性： 每次试验的可能结果不止一个, 

并且事先能明确试验的所有可能的结果;

(3)  随机性：进行一次试验之前不能确定哪一个

结果会出现，每个结果的出现都有一定的随机性.

在概率论中将具有上述特点的试验称为随机试验.

用 表示随机试验. 试验--experiment
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概率论

1.样本空间

样本空间：随机现象的一切可能基本结果组成的集合

样本点: 试验的每一个结果或样本空间的元素称为
一个样本点,记为 e. 

样本空间的分类

离散样本空间: 样本点个数为有限个或可列个的情况

连续样本空间: 样本点个数为不可列无限个的情况

二、 样本空间 随机事件

样本--specimen
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概率论

例如,试验是将一枚硬币抛掷两次,观察正面H、
反面T出现的情况:

S={(H,H), (H,T), (T,H), (T,T)}

第1次 第2次

H H

TH

HT

T T

(H,T)：

(T,H):

(T,T)：

(H,H):

在每次试验中必有

一个样本点出现且仅
有一个样本点出现 .

则样本空间
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概率论

如果试验是测试某灯泡的寿命：

则样本点是一非负数，由于不能确知寿命的上界，

所以可以认为任一非负实数都是一个可能结果，

S = {t ：t ≥0｝样本空间

故

若试验是将一枚硬币抛掷两次,观察正面出现
的次数：则样本空间

由以上两个例子可见,样本空间的元素是由试验的
目的所确定的.
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概率论

: 观察正面将一枚硬币抛掷三次, HE7 出现的次数.
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概率论

请注意： 实际中,在进行随机试验时,我们往往

会关心满足某种条件的那些样本点所组成的集合.

例如在测试某灯泡的寿命这一试验中,若规定
灯泡的寿命 (小时) 小于500为次品, 那么我们关心
灯泡的寿命 是否满足 . 或者说, 我们关心

满足这一条件的样本点组成的一个集合 .

这就是样本空间

S = {t ：t ≥0｝

子集。
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概率论

试验 的样本空间 S 的子集称为 E 的随机事件.

2、随机事件
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概率论

如在掷骰子试验中，观察掷出的点数 .

事件 B={掷出奇数点}

事件 A={掷出1点}

事件 C {出现的点数大于4}=
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概率论

基本事件:

(相对于观察目的不可再分解的事件)

事件 B={掷出奇数点}

如在掷骰子试验中，观察掷出的点数 .

事件 Ai ={掷出i点}, i =1,2,3,4,5,6

由一个样本点组成的单点集.

基本事件
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概率论

当且仅当集合A中的一个样本点出现时,称
事件A发生.

如在掷骰子试验中，观察掷出的点数 .

事件 B={掷出奇数点}

B发生当且仅当

B中的样本点1,

3,5中的某一个

出现.
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概率论

两个特殊的事件：

例如，在掷骰子试验中，“掷出点数小于7”是必

然事件; 而“掷出点数8”则是不可能事件.

即在试验中必定发生的事件，常用 S 表示; 

即在一次试验中不可能发生的事件，常用 表示 .
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概率论

注：

(1)任一事件A是样本空间的一个子集( Venn图)

(2)当A中某个样本点出现了，就说事件A发生了，

或事件A发生当且仅当A中某个样本点出现了.

(3)事件可以用集合表示，也可以用语言描述.
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概率论

例2. 甲、乙两人进行投骰子 比赛，得点数大
者为胜。若甲先投得了5点，分析乙的胜负情况。

解：乙投一骰子所有可能结果构成样本空间，

S={1,2,3,4,5,6}

“乙赢” = {6}          =A

“平局” = {5}          =B

“乙输” = {1,2,3,4} = C

“乙不输”  由 A与B的并集组成 A∪B={5,6}

../课件--概率论与数理统计/概率论与数理统计主界面.PPT


概率论3、事件的关系（包含、相等）

集合论 概率论
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概率论
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概率论

1)事件的包含 “A发生必导致B 发生”记为A  B

3、事件的关系（包含、相等）

例如在掷一颗骰子的试验中

A=“出现5点”

={5}

B=“出现奇数点”

={1，3，5}

故 A  B
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概率论

若A B且B A,则称事件A与B相等,记为A =B.

2) 相等关系

例1 掷两颗骰子，A=“两颗骰子的点数之和为奇数”

B=“两颗骰子的点数为一奇一偶”

则 A=B

注：不同的语言描述的事件可能是同一件事件

例2 从一付52张的扑克牌中任取4张，

令A表示“取得至少有3张红桃”的事件；

B表示“取得至多有一张不是红桃”的事件。

显然A=B
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概率论

1)事件的并（和）:“事件A与B至少有一个发生”,

记作A∪B,       A∪B=

n个事件A1, A2,…, An至少有一个发生，记作

如在掷一颗骰子的试验中

A=“出现奇数点”={1,3,5}

B=“出现点数不超过3”={1, 2, 3}

A∪B={1,2,3,5}

4. 事件的运算




=1i

iA

B}xA x|{x  或

事件A1, A2,…, 至少有一个发生，记作
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概率论

2) 事件的交(积):    事件A与B同时发生，记作 A∩B＝AB

AB=

n个事件A1, A2,…, An同时发生，记作 A1A2…An或

如在掷一颗骰子的试验中

A=“出现奇数点”={1,3,5}

B=“出现点数不超过3”={1, 2, 3}

AB={1, 3}

4. 事件的运算

B}xA x|{x  且

事件A1, A2,…, 同时发生，记作
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概率论
互不相容的事件：AB＝ 

例如，观察某定义通路口在

某时刻的红绿灯：

若 A = {红灯亮}，

B = {绿灯亮}，

则 A 与 B 便是互不相容的。

当 AB =  Ø  即 事件 A 与 B 不可能同时发生时，

称事件 A与 B 互不相容 或 互斥
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概率论
3)事件的差：事件A发生而B不发生， 称为A与B 的差事
件, 记作A－B.  A - B = 

思考：何时A-B= ? 
何时A-B=A ？

判断命题A-B=A-AB的正确性

B}xA x|{x  且

如在掷一颗骰子的试验中，A=“出现奇数点”={1,3,5}

B=“出现点数不超过3”={1, 2, 3}

A - B={5}
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概率论

4)对立事件： A不发生这一事件称为 A的对立事件

也称为A的逆事件，记作 . = S - A

A     = Ø 且 A∪ =  S

A与B的差事件可以表示为：

A-B=A-AB
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概率论
例3:甲、乙、丙三人各向目标射击一发子弹

,以A、B、C分别表示甲、乙、丙命中目标，
试用A、B、C的运算关系表示下列事件：
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概率论
例3:甲、乙、丙三人各向目标射击一发子弹

,以A、B、C分别表示甲、乙、丙命中目标，
试用A、B、C的运算关系表示下列事件：
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概率论事件的运算性质

1、交换律：A∪B＝B∪A，AB＝BA 

2、结合律：(A∪B)∪C＝A∪(B∪C)，

(AB)C＝A(BC)

3、分配律：(A∪B)C＝(AC)∪(BC)，

(AB)∪C＝(A∪C)(B∪C)

4、对偶(De Morgan)律：
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概率论
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概率论

本节基本要求和重点、难点

（1）了解 随机试验，样本空间，样本点，随机事件的

概念，能够快速写出随机试验的样本空间。

（2）熟练掌握事件之间的关系与运算，互不相容事件、

对立事件；

（3）熟练掌握事件的运算性质，特别是德摩根律

（4）能够用简单事件间的运算表示复杂的事件
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概率论

那么要问: 如何求得某事件的概率呢?

下面几节就来回答这个问题.

研究随机现象，不仅关心试验中会出

现哪些事件，更重要的是想知道事件出现

的可能性大小，也就是
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