
概率论主要知识点 

ch 1 

1．事件之间的关系与运算，掌握事件的表述； 

2．概率的公理化定义，灵活应用概率的性质； 

3．古典概型的定义和概率的计算； 
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4．条件概率和三大公式应用； 
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5．独立性 

6. 贝努利试验和二项概率。
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Ch2  
1． 随机变量； 

2． 离散型随机变量及其分布律； 
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分布律的性质：a. 10 ≤≤ ip  
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3. 分布函数及其性质 
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4.  连续型随机变量的密度函数及其性质：
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5. 常用分布： 

1) 二项分布 ( , )B n p ： 
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图形特点 

关于标准正态分布的结论： 
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6. 一维随机变量的函数的分布 )(XgY =  

（1）分布函数法： 
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（2）公式法： ，设 处处可导且

或 ，则
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1.二维随机变量、联合分布函数 

2.二维离散型随机变量及其分布律、分布函数； 

3.二维连续型随机变量、概率密度函数及其性

质； 

( , ) ( , )
x y

F x y f u v dudv
−∞ −∞

= ∫ ∫
{( , ) } ( , )

D

P x y D f x y dxdy∈ = ∫∫  

其中: 

1) 二维均匀分布（会求密度函数） 



2) 二维正态分布 
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4．边缘分布    

1)离散型 

关于 X 的边缘分布： ； ∑
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2)连续型 

关于 X 的边缘密度函数：  ∫+∞∞−= dyyxfxfX ),()(

关于 Y 的边缘密度函数：  ∫+∞∞−= dxyxfyfY ),()(

（主要是含参变量分段函数的积分） 

 

5．条件分布 
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6．独立性： 

   设(X,Y)是二维离散型随机变量，则 X 和 Y

相互独立的充分必要条件是  jiij ppp •• ×=  

   设（X，Y）的概率密度函数为 f(x,y)，X 和

Y 的边缘密度函数分别为 ，则 X 与 Y

相互独立的充分必要条件是 
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7．二维随机变量函数的分布 

1）二维连续型随机变量函数和 X+Y 的分布  

  密度函数为
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 当 X,Y 相互独立时，卷积公式 YX ff ∗  

2) 泊松分布和二项分布的可加性 

 

3） max( , )M X Y= 及 min( , )N X Y= 的分布（X,Y

相互独立） 
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1．数学期望的定义：   ∑
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2．数学期望的性质： 
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3．二维随机变量的数学期望： 
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4．随机变量函数的数学期望： 

 一维离散型随机变量函数的期望: 
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 一维连续型随机变量函数的期望: 
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二维离散型随机变量函数的期望:  
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二维连续型随机变量函数的期望:  

∫ ∫
+∞

∞−

+∞

∞−
= dxdyyxfyxgYXEg ),(),(),(  

 



5．方差的定义：  
2{[ ( )] }DX E X E X= −

计算方法：  
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6．方差的性质：  

（1）  
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（2） ( ) 2 cov( , )D X Y DX DY X Y± = + ±  

当 X 与Y 独立时， )()()( YDXDYXD +=±  

 

7．几种常见分布的期望和方差： 

随机变量 分布 期望 方差 
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8.会求相互独立的正态随机变量线性组合的期

望、方差 



9．协方差： )()()(),cov( YEXEXYEYX ⋅−=  
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10. 协方差的性质 
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（3） ),(),(),( YXCovYXCovYXXCov 2121 +=+   

11. 相关系数的性质 
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1.切比雪夫不等式 

  设随机变量X存在数学期望EX=μ和方差DX=σ 2,

则对于任意正数ε，有如下不等式: 
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3. 切比雪夫大数定律、贝努利大数定律和辛钦

大数定律； 
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4.中心极限定理 
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