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E

单位是伏(V)

与电源两端电压的方向相反

电动势E和内电阻r一定

电压降也叫电位差，表示为U，单位伏特(V)

双下标表示

两点之间的电位差即两点间的电压降
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内阻r 内

电压降Ir 电源两端电压U

有限的电流 驱动指针旋转
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补偿法 对消法

平衡式 电

压测量

准确测量

连续可调的标准电源电动势

I=0

Ex=E0

非常高的测量准确度 计量 精密测量
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物理思想：工作电流IP在电阻丝AB

上产生电位差，触点D、C在电阻丝上

随意移动，即得相应电位差UDC. 十一线电位差计测量电动势的原理图 

IP 
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定标状态下的补偿原理图 

EN=UDC=IP·r0·LDC=u0·LDC 

IP 

方法：以校正系数u0=0.2000V/m举例，已知EN=1.0186V，算

出定标长度LDC=EN/u0=5.093m. 先固定电阻丝C、D间距为

5.093m，再调节工作电源E的大小，当检流计示数为零时，电

位差计工作电流即被标准化。 
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测量状态下的补偿原理图 

Ex=UDC′=IP·r0·LDC′=u0·LDC′ 

IP 

方法：以Ex≈1.502V为例，先估算长度LDC′=Ex/u0≈7.510m. 将

电阻丝上的C、D间距在7.510m左右调节，直到检流计示数为

零时，测量完成，记录下LDC′的准确实验值。 
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检流计 工作电源 

转换开关 

保护电阻 

待测电动势 

内附检流计 

内附电池 
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内有电阻丝 

1 
2 

可调旋钮 
刻度盘 

游标 

0.225m 
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连接电路，检流计使用前“调零”
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取u0=0.2000V/m 5.093m

最低10-5档

10-8档 记录工作电源电压E的数值

5 m 

0.093 m 

        定标结束，此时的工作电源电压能够保证十一线电位差计

电阻丝单位长度的电压降为0.2000V(四位有效数字)。 
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10-5档

？ 

10-8档位

最终实验值 Ex=u0·LDC′
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校正系数 

u0 (V/m) 

测量次数 

n 

定标长度 

LDC (m) 

工作电源 

E (V) 

测试长度 

LDC′ (m) 

待测电动势 

Ex (V) 

平均值 

Ex (V) 

0.2000 

1         

  2         

3         

0.2500 

1         

  2         

3         

0.3000 

1         

  2         

3         

 
xx x EE E u

四位有效数字
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    电位差计是利用补偿原理制造的仪器。补偿原理的特点是不从测量对象中支

取电流，因而不干扰被测量的数值，测量结果准确可靠。电位差计用途很广，不

仅用来精确测量电动势、电压、电流和电阻等电学量，还可用来校准精密电表和

直流电桥等直读式仪表；在非电参量（如温度、压力、位移和速度等）的测量和

控制中也占用重要地位。 


