
电路分析基础A期末复习

主要内容



三、基尔霍夫定律

二、功率的计算

第1章 电路基本概念

一、线性时不变电阻：VCR－欧姆定律



例 求 i2 和 uab  。
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a:     I2+I a c-3=0,   

得 I2=1A

d:    -I2-I b d-I1=0     I1=-I2-I b d=-1-1=-2A

解：u b d-4+2=0

u b d=2V, I b d=1A

u a c+4-14=0

ua c=10V,  I a c=2A
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例求电压U及各元
件吸收的功率。

解：U=6I

P6    = UI = 24W;       P4A= -4U = -48W;

P2    = U2/2 = 72W; P2I= -2IU= -48W(产生功率)


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故 U=12V,   I=2A
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第2章 电路分析中的等效变换

一、等效变换：化简成最简电路

纯电阻电路的等效化简（包括三个相等电阻的
Δ←→Y）；

含电源（包括受控电源）电路的等效化简；

戴维南电路和诺顿电路的等效变换；

等效变换：两个电路的结构改变，但端口的
伏安关系(VCR)完全相同。



二、含受控电源电路的等效变换

将受控源看作独立源，但在变换过程中控
制变量不能消失；

采用输入端口加激励法（加流求压法），
求出相应的伏安关系，再根据伏安关系画出相
应的最简电路。





参考作业：

2-5(c),2-9(c),2-16(b)



第3章 线性网络的一般分析方法

n个节点，b条支路的网络，有n-1个独立节
点， b-(n-1)个独立回路（网孔）。

一、网孔分析法－只适用于平面网络

以b-(n-1)个网孔电流为独立的电路变量，按
规定规则直接列写网孔方程求解电路的方法。

二、节点分析法－适用于所有集中参数电路

以n-1个节点电压为独立的电路变量，按规
定规则直接列写节点方程求解电路的方法。



参考作业：

3-5(b),3-9,3-13



第4章 网络定理

一、叠加定理

二、戴维南定理

三、诺顿定理

四、最大功率传输定理

五、特勒根第二定理

六、互易定理



参考作业：

4-5,4-10(b),4-11,4-14(b),



第6章 一阶电路分析

一、电容和电感－线性时不变

元件 伏安关系 储能 吸收功率
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二、一阶动态电路的零输入响应－仅由初始

状态引起的响应

任意一阶电路零输入响应的一般形式为：

：时间常数,=RC或=L/R;
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t
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−

+= 



电容电压和电感电流的零状态响应的一般形式：

：时间常数,=RC或=L/R;

三、一阶动态电路的零状态响应－仅由独立

电源引起的响应（ ）

 

( ) ( )(1 e ), 0
t

Czs Cu t u t
−

=  − 
 
τ( ) ( )(1 e ), 0
t

Lzs Li t i t
−

=  − 

注意：此公式仅适用于电容电压和电感电流。

(0 ) 0 , (0 ) 0C Lu V i A− −= =



四、一阶动态电路恒定激励下的全响应－
由独立电源和动态元件的初始状态共同产生的

恒定激励下一阶动态电路的任意全响应可
用三要素法计算：

 
( ) ( ) [ (0 ) ( )]e , 0

t
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r(0+):响应的初始值;

r():响应的终值;

 :时间常数,=RC或=L/R;

五、一阶动态电路的阶跃响应



参考作业：

6-2,6-10,6-14(c),6-26,6-27,   
6-33



一、正弦量的三要素

mf( ) cos( )= 2 cos( )t F t F t   = + +

三要素：

第８章 正弦激励下电路的稳态分析

Fm——振幅；

ω——角频率，rad/s；

——初相，|| ；

二、正弦量的时域表示及相量表示
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三、元件的VCR及阻抗－关联参考方向

元件 时域表示 相量形式 阻抗
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其中，X=0，网络呈阻性； X>0，网络呈感
性； X<0，网络呈容性。



七、对称三相电路

六、正弦稳态电路的最大功率传输－共轭匹配

五、正弦稳态电路的功率计算

四、正弦稳态电路的相量分析法

正弦稳态的无源二端网络推广到相量模型
后，所有的元件都用阻抗表示，则可以通过阻
抗的串并联计算其等效阻抗或导纳。



参考作业：

8-10, 8-15(a),8-16,8-22(b), 
8-27,8-30, 8-31



例 电路相量模型如图，端口电压的有效值

U=100V.试求该网络的P、Q、 、S、pf。S
~

解:设端口电压相量为：

−=−=

++−=
+


+−=


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8j814j
j1616
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网络的等效阻抗：
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cos cos( 36.9 ) 0.8Zpf = = − = （导前）
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一、耦合电感的伏安关系

第９章 耦合电感和变压器电路分析

二、耦合电感的直接去耦等效

三、空芯变压器电路的分析

１、当成耦合电感直接去耦等效

２、反映阻抗法



四、理想变压器电路

１、理想变压器的伏安关系

２、理想变压器电路的分析

➢ 直接用伏安关系

➢ 阻抗搬移

五、全耦合变压器电路的分析

推荐：等效成含理想变压器的电路



参考作业：

9-2(c),9-3,9-4(b),9-6,9-8,      
9-11,9-13,9-16,9-18



一、电路的频率特性与网络函数

第10章电路的频率特性

电路分析中，电路的频率特性用正弦稳态电路的
网络函数来描述，定义为：

( j ) | ( j ) | ( )H H   = = 
输出相量

输入相量

－幅频特性； －相频特性( )H j ( )j 

网络函数的计算方法—外加电源法：在输入端加一个
电压源或电流源，用正弦稳态分析的任一种方法求出
输出的相量表达式，则输出相量与输入相量的比即为
相应的网络函数。



RC低通滤波电路和RC高通滤波电路

截止角频率 通频带

二、RC电路的频率特性

三、RLC串联谐振& GCL并联谐振

谐振角频率、品质因数、带宽、

谐振时各元件的电压、电流及相量关系



例 RLC串联电路, ,频率f=1MHz，调电
容C，使电路发生谐振。I0=100uA,UC0=100mV。求:电路的
R、L、C、Q及BW。
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例 GCL并联谐振电路中，已知
R=10k,L=1H,C=1F,电源电流IS =10A。试求
电路的谐振角频率、品质因数、带宽以及电容
和电感上的电流。

解：
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参考作业：

10-4,10-7,10-8,10-9,10-15



一、二端口网络的方程与参数

参数 自变量 参数方程

第11章 二端口网络
双

口

＋

－

1i

1u

＋

－

2u

2i

1i 2i

Z参数 1 2,I I 1 11 1 12 2

2 21 1 22 2

U Z I Z I

U Z I Z I

 = +


= +

Y参数 1 2,U U
1 11 1 12 2

2 21 1 22 2

I Y U Y U

I Y U Y U

 = +


= +

二、求双口网络的参数



参考作业：

11-1,11-2(a)


