
1.5    极限的运算法则

1.5.1   极限的运算法则

1.5.2    复合函数的运算法则



1.5.1 、极限的运算性质 :

定理 1 在同一过程中 , 有限个无穷小的代数和仍是
无穷小 .
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时 , 有  ,,min 21  

证明 : 考虑两个无穷小的和设

,0 当 时 , 
有

当 时 , 
有

取 则当  00 xx

 
22


 

因此
这说明当 时

,
为无穷小
量 .



注意　无穷多个无穷小的代数和未必是无穷小 .

是无穷小，时例如
n

n
1

,, 

.1
1

不是无穷小之和为个但
n

n

定理 2 （局部）有界函数与无穷小的乘积是无穷小 .

例： 内有界，在设函数 ),()( 10
0 xUxu

,)( 0时的无穷小是当又设 xxx 
0)()(lim

0




xxu
xx

则

)0)(lim(
0




x
xx


证明 : 设 Mxu )(

又 ,0)(lim
0




x
xx
 ,||0,0,0 202   xx当即

M
x

 )(有



  ,,min 21  取

|)(|)()( xuMxxu 

,||0 0  xx当




M
M

0)()(lim
0




xxu
xx



推论 1  在同一过程中 , 有极限的变量与无穷小的
乘积是无穷小 .

推论 2  常数与无穷小的乘积是无穷小 .

推论 3  有限个无穷小的乘积也是无穷小 .
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再利用极限与无穷小的关系知定理成立
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则是正整数而存在如果推论 2

注： 1 、定理中 (1),(2) 可推广到有限个函数的情
况。

2 、定理对数列的极限同样成立。



3 、求极限方法举例
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无穷小分出法 :以分子、母中自变量的最高次
幂除分子 , 分母 , 以分出无穷小 , 然后再求极限 .
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1.5.2 、复合函数的极限运算法则
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内容小结

1 、掌握极限的运算法则

2 、会求函数、数列的极限
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