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2.4 函数的微分

2.4.1  微分的概念

1 引例 :正方形金属薄片受热后其边长从 ,00 xxx 变到
问此薄片面积改变了多少 ? 
 设薄片边长为 x , 面积为 A , 

则
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再例如 ,

.,
0

3

yx

xxy

 求函数的改变量时为
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),()2( xox  的高阶无穷小是

既容易计算又是较好的近似值

问题 :这个线性函数 ( 改变量的主要部分 ) 是
否所有函数的改变量都有 ? 它是什么 ? 如何
求 ?



2.  微分的定义

定义 . 设函数 在点 的某邻域内有定义 , 

)( xoxA  
( A 为不依赖于△ x 的常
数 ) 称为函数而处可微在点则称函数 xAxxfy  ,)( 0
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.的线性主部叫做函数增量微分 ydy  ( 微分的实质 )



注：由定义知
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3 、可微的条件
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(2) 充分性

),()( 0 xxxfy  从而
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称为自变量的微分的增量通常把自变量
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".". 微商导数也叫该函数的导数

之商等于与自变量的微分即函数的微分 dxdy

例 1
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4 、微分的几何意义
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的附近在点很小时当 



2.4.2 、微分的运算法则及基本公式

dxxfdy )(

求法 : 计算函数的导数 ,  乘以自变量的微分 .

1. 基本初等函数的微分公式
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2. 函数和、差、积、商的微分法则
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3 、复合函数的微分法则 --- 一阶微分形式的不变性

;)(,)1( dxxfdyx 是自变量时若

则微函数

的可即另一变量是中间变量时若
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例 2
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例 4 )()),1(ln( 2  dyfxfy 可导，则设
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例 5

解

在下列等式左端的括号中填入适当的函数 ,
使等式成立 .
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的导数对注：此题也称为求 xx 2sin



例 6

 注     这是由隐函数确定的函数的微分 , 方法有
二 :
(1).   可以先求 y 的导数 , 然后再根据公式

dxydy  求出 dy.

  (2).    利用微分形式的不变性 , 两边微分 .

解 :  利用一阶微分形式不变性 , 有
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1 、 理解微分的概念及几何意义

内容小结

2 、 熟练掌握微分的计算

习题  2.4

3 、 微分在近似计算中的应用（自学）
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例 1

?,05.0

,10

问面积大约增大了多少厘米

半径伸长了厘米的金属圆片加热后半径

解 ,2rA 设 .05.0,10 厘米厘米  rr 
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2.4.3  微分在近似计算中的应用

1  计算函数增量的近似值 .



2 、计算函数的近似值
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常用近似公式 )( 很小时x

.)1ln()5(

;1)4();(tan)3(

);(sin)2(;
1

11)1(

xx

xexxx

xxxx
n

x

x

n






为弧度

为弧度

证明 ,1)()1( n xxf 设 ,)1(
1

)(
1

1


 nx
n

xf

.
1

)0(,1)0(
n

ff 

xffxf )0()0()(  .1
n

x




例 2 .计算下列各数的近似值

解

.)2(;5.998)1( 03.03 e
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