
3.5  函数图形的描绘

3.5.3  函数作图

3.5.2  曲线的渐近线

3.5.1  曲线的凹凸性与拐点



3.5.1 曲线的凹凸与拐点

   1 ．    曲线凹凸的概念

问题 : 如何研究曲线的弯曲方向 ?
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   2 ．    判定方法
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证明：设 x1 、 x2 是 [a,b] 上任意两点， x1 < x2 
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利用 f(x) 的一阶泰勒公式：
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两式相加，有
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例 1 .3 的凹凸性判断曲线 xy 

解 ,3 2xy  ,6xy 

时，当 0x ,0y

为凸的；在曲线 ]0,(

时，当 0x ,0y

为凹的；在曲线 ),0[ 

.)0,0( 点是曲线由凸变凹的分界点注意到
,
定义：连续曲线凹凸的分界点称为曲线 拐点。



曲线 y = x4 是凹的。 

,012  ,4  , 234  xyxyxy例

从上例中知，在拐点处 .0y

注： (1)   并不是所有二阶导数为 0 的点都是拐
点。

（ 2 ）拐点也不只是二阶导数为 0 的点。
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 内连续，在例

内是凸的。，这曲线在
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3   曲线的拐点凹凸性及其求法

)()1( xf 求

。如不变号，则不是拐点

为拐点，（是否变号，如变号，则

左右据的符号判别凹凸性。根根据
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设 f (x) 在 [a ， b] 内连续， ( 或求出连续区间）

(2) 求在 (a,b) 二阶导数为 0 的点和二阶导数不存在的点

(3) 在（ 2 ）中解出的每一个点 x0 把定义区间

分成几部分
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利用凹凸性证明不等式例
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3.5.2 曲线的渐近线
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的距离到某定直线如果点移向无穷点时
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3.5.3  函数图形的描绘的步骤

第一步

第二步

       确定函数 )(xfy 的定义域,对函数进行奇
偶性、周期性、曲线与坐标轴交点等性态的讨论,
求出函数的一阶导数 )('xf 和二阶导数 )("xf ; 

      求出方程 0)(' xf 和 0)(" xf  在函数定义
域内的全部实根，用这些根同函数的间断点或导数

不存在的点把函数的定义域划分成几个部分区间. 

利用函数特性描绘函数图形 .



第三步

确定在这些部分区间内 )(' xf 和 )("xf 的符号，并由

此确定函数的单调性，极值，曲线的凹凸性及拐点 

第四步             确定函数图形的水平、铅直渐近
线、 ( 斜渐近线 );

第五步       描出与方程 0)(' xf 和 0)(" xf 的根对

应的曲线上的点，有时还需要补充一些点，再综

合前四步讨论的结果画出函数的图形.  
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列表确定函数单调区间 , 凹凸区间及极值点与拐
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,0)(  xf令 ,2x得驻点
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内容小结

1 、掌握判断曲线凹凸性的方法，会求曲线的拐点，
并会用凹凸性证明不等式 .

2 、 会求曲线的渐近线，会作出函数的图形。

习题 3-5     
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