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12.1.1、复函数积分的概念及其简单性质

1. 有向曲线
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2. 积分的定义
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3. 积分性质
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12.1.2. 积分存在的条件及其计算法
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:复积分计算方法

、参数法2
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是其中曲线计算例 Cdzz
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为半径的正向圆周。为中心为以曲线

，其中计算复积分例
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是其中曲线计算复积分例 Czdz
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12.2、积分基本定理

;
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的积分值是不同的线径而起点终点相同的曲

沿不同路复积分从上一讲的例子可知

C

dzz
C



积分值是相同的。

的起点终点相同的曲线沿不同路径 Czdz
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问题：复积分的积分值与路径无关，或沿
封闭曲线的积分值为零的条件是什么？
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单连通域内的柯西定理1212 ..

)(1.2.12 柯西定理定理
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推论：
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那么的一个原函数为
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计算下列复积分例2
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12.3、积分基本公式

)(1.3.12 柯西积分公式定理

12.3.1  柯西积分公式
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线正向）计算下列复积分（沿曲例1
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12.3.2、解析函数的高阶导数

)(2.3.12 式解析函数的高阶导数公定理

:

,)(

阶导数为的

它的导数仍为解析函数解析函数

n

zf

),2,1(
)(

)(

2

!
)(

1

0

0

)( =
−

=  +
ndz

zz

zf

i

n
zf

C

n

n



。部完全含于

而且它的内曲线的任何一条正向简单闭

内围绕的解析区域为在函数其中

D

z

DzfC

,

)(

0

注意： ：利用所给公式可以计算

 =
− +

C

0

)(

1

0

)(
!

2

)(

)(
zf

n

i

zz

zf n

n



阶导数值处的在是函数其中 nzzfzf
n

00

)(
)()(



27

xo

y1

,
)1(

cos
2

3

=

−

rz

Cdz
z

z

C

圆周

为正向其中的值求积分例


r

C

•
1

内是处处解析的在解： Czcos

数公式：根据解析函数的高阶导

 −
C

dz
z

z
3

)1(

cos
1][cos

!2

2
=

= zz
i




i
3=

 =
− +

C

0

)(

1

0

)(
!

2

)(

)(
zf

n

i

zz

zf n

n



1

2
]cos[ =−= zzi 



28

)(2:,
)1(

3
3

正向其中的值求积分例 =
− zCdz

zz

e

C

z

xo

y

2

C

•
1

•
1C 2C

,在全平面上解析函数解： z
e

。

内有两个奇点在函数

1,0

:
)1(

1
3

==

−

zz

C
zz

.1,

;0,

2

1

=

=

zC

zC

仅含作封闭正向曲线

仅含作封闭正向曲线

 −
C

z

dz
zz

e
3

)1(

 −
+

−
21

33
)1()1(

C

z

C

z

dz
zz

e
dz

zz

e
复合闭路定理



29

 −
−

−
=

21

3

3

)1(

)1(

C

z

C

z

dz
z

z

e

dz
z

z

e

103
)(

)!13(

1
2

)1(
2 ==


−

−
−

= z

z

z

z

z

e
i

z

e
i 

iei  −= 2 ie )2( −=

 −
+

−
=

21

33
)1()1(

C

z

C

z

dz
zz

e
dz

zz

e

2
)(

z

eze

z

e
zzz −

=注：
3

2
22

)(
z

ezeez

z

e
zzzz +−

=



30

(1).开路积分：

的一个原函数为
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